BEMY “H. U BATTIJAPOR~
Bx. M ... 0007 o

©00090000000000000088

PENEH3US Nwm’/ﬁfﬁ,»ﬁféﬁ

BbPXY AMCEPTANMOHEH TPYJX 32 JaBaHe HA HAYYHA CTENeH
OHC ,,JIokTop”
ABTOp Ha AMCEPTALHOHHHS TPy ac. HHK. Jeasu JAumMuTpoB XpHCTOB
Tema na aucepranmonnus Tpya: ,M3cieaBane Ha BIUSIHHETO HA TEXHAYECKOTO
ChCTOSIHME HA KOMOMHHMPAHM ABHTaTE]H BbPXY HKOHOMHYHOCTTA U ChCTABA HA
0TpaboTHIINTE ra3oBe”
Peuensent 3ampup UBanos Anexcanapos, npogecop TY — Bapua, a.1.1.

1. AktyaaHocT M 3HaYMMOCT Ha pa3paGoTBaHusi B AHCEPTAUMOHHHUSA TPy
npoodJem.

B nucepranvonnus tpyn Ha urk. Jlensn JIuMuTpos XpHUCTOB Cce U3CIe/IBa BIUSHUETO
Ha NU3MEHECHHMETO B IIPOLECa Ha eKCIUIOATALHMS Ha TEXHUIECKOTO ChCTOSIHUE HA KOpaOHHUTeE
ABUTATC]IH € BBTPCIIHO MOPEHE M Ha CUCTCMHTE 3a NPUHYIUTEIHOTO UM IIbJIHEHE BbPXY
CHEPTOMKOHOMHUYECKUTE I0KA3aTeId U ChCTaBa Ha €MHCHUUTE Ha OTPabOTUIIUTE ra3ose.
IIpoGiieMbT € 0COOEHO 3HAUMM BHB Bpb3Ka C BIMSHHETO HA eMHUCHUTE Ha oTpaboTuInTe
rasoBe Ha KOpaOHHUTE JIBUTAaTeIM C BBTPELIHO FOpeHe BBPXY IIOOAIHOTO 3aTOILISHE.
Herosara akryamHoct ce 3acuiBa ¢ npoMsiHaTa Ha KoHBeHIUATa MARPOL — Anexc VI
ciaex 2016-ta rogmHa KBM NOHM)KABAaHE HA €MHCHUTE HA a30THH OKCHIM HA TVIABHH W
CIIOMAaraTe/iii JIBUTaTeIM C BBTPEIIHO TopeHe ¢ mosede oT 75%. HenpekbCHATOTO
HapacTBaHe Ha Oposi Ha KopabuTe M NOBHIIABAHE HA [IEHATA HA FOPHUBOTO M3HMCKBA /A Ce
ONTUMH3HUPA paboTata Ha KOpaOHUTE eHEPreTUUHH YpenOH.

IlpeaBun M310XEHOTO HOTYK, cYMTaM, ue pa3paGoTBAHUST B JUCEPTALIUOHHUS TPY/I
Ha urK. JlensH JlumMutpos XpUCTOB IIpoGiieM € H0CTaThYHO aKTyasleH U 3HAYHM.

2. I[lozHaBaHe CHCTOSIHMETO HA NMPOGJEMa U OUEHKA Ha JINTEPATYpPHHUS MaTepuaJl.

OT u3J105KE€HNeTO Ha MaTepuana B JUCEPTALHOHHYS TPYJI OCTaBaM C BIEYaTJIEHHUE, Ue
JIOKTOPAaHTBT A00Ope IMO3HaBa CHCTOSHUETO Ha MPOGIeMa M IPaBHIIHO ce OpHUEeHTHpa 3a
HaYMHA, 10 KOWTO Jia M3CJIe/iBa BIMSHAECTO HA U3MEHEHUETO B MPOIEeca Ha eKCILIOATALHS
Ha TEXHUYCCKOTO CBhCTOSHUE Ha KOpaOHWTE JBUraTeld C BBTPEIIHO TOpeHe M Ha
CUCTEMUTE 3a NPUHYIUTETHOTO MM IThJIHEHE BbPXY €HEPrOMKOHOMUYECKUTE ITOKA3aTeIn
U CbCTaBa Ha €eMUCHUUTE Ha OTPaOOTUIIMTE Ta30Be. 3a TOBa cIioMara IoJi3BaHeTo Ha 132

CbBPEMEHHHU JIMTEPATYPHU U3TOUYHHMKA, OT KOMTO caMO 5 ca Ha 6T>HFapCKI/I C3HK.



3. [lpenenka Ha u30panaTa MeTOAMKA HA H3C/IeABAHe.

3a sla ce u3ClenBa BIMAHMETO HAa HPOMSIHATA HA TEXHHYECKOTO ChCTOSHME Ha
Bb3/[yXOCHAOUTeIHATa CHCTeMa M Ha HWIMHAPOOyTaiHaTa rpyna Ha JIBHUTATENH ¢
BBTPCIIHO I'OpeHE BbpXYy CHEpruidHaTa MM e(QEeKTHBHOCT M ChCTaBa Ha OTPAaGOTHIINTE
Ta30B€, KaKBaToO € Me/ITa Ha AUCEPTALUOHHUA TPy, ca IPOBEJEHU HATYPHU M MOJIEJHH
CKCIICpUMEHTH Ha JIBa THIIA JBUTATENIH.

[IbpBUAT 00EKT HaA W3CiIeBaHE € HUCKOYECTOTEH JIBYTaKTOB KPBCTOTJIABEH IJIaBEH
KOpaOeH JM3eJI0B JBUraTeNl ¢ MEXaHWYHO 3a[BMKBAHE Ha rOPUBHATA IIOMIIA 32 BHCOKO
HaJsIFaHe M XUIPABIMYHO 3aJ[BMXKBAHE Ha M3IyCKATENHTE KJIANlaHW, YIPaBIABAHU OT
PasIpeICTUTENICH Bl — NBUrATENIAT ¢ NPUHYAUTETHO IIbiHeHe MAN B&W 6S50MC-C.
TypbokomnpecoprusT arperar, ¢ KoWTO paGOTH CHBMECTHO JBUTaTeIIsAT, € Ha (upmara
Brown Boveri - Tun ABB — TLP77-B12 ¢ MakCHUMAJIHO JOITyCTHMa Y€CTOTa Ha BLPTEHE
16200 min™ i MmakcumanHa paGotHa Temneparypa 520°C.

Hpyrusr o6exT e BHCOKOYECTOTEH YeTHPUTAKTOB [BUTATEN C IIPUHYUTETHO TbJIHEHE
Jenbacher JMS 616 GS-N.L na ¢upmara npomnssoxutes Jenbacher, KosTo e coGCTBEHOCT
Ha MexayHapoAnara xomnanust General Electric. Tosa e 16 - nuiunapoB TpoHKoBH V-
oOpaseH nBUraTesl ¥ paGOTH KATO 3a[BHIKBAL JBUIATEN B KOreHepaTtopHa ypejaba Ha
TOILIO(UKAIMOHHO IpyXecTBO BbB Bapwa. Toii paGotu ¢ IIPUPOJIEH a3 C MPUHYIHTEIHO
3aranBaHe Ha OeJIHH ra30-Bb3AyLIHM CMECH C 1] TOCTHUraHe Ha HUCKO HUBO HA BpE/THHUTE
€MHUCHH Ha 0TpaboTHiINTE Ta3oBe. ToBa e Hali-pasnpOCTPaHEHHUSIT TUII ABUTATENH, KOUTO
paboTAT Ha ra3 B MOPCKHU ycI0BUS. J[ebT UM OT OBIIHs Opoii Ha To3u BUJ € 0Kk0y10 40%.
TypbokoMnpecopHuAT arperar, ¢ KOWTO paGOTH CHBMECTHO JIBUTATEJIAT, € Ha (upmara
Brown Boveri - tun ABB — TPS/52F ¢ makcumaiHo JOIYyCTUMa YeCTOTa Ha BbPTEHE
55000 min™ i MmakcumaHO JOIyCTHMa TeMIlepatypa Ha raszosere Ha sxoma 710°C.

3a mpoBexIaHe Ha MOJENHU eKCIIEPHMEHTH W 3a JBAaTA U3CIeIBAHE 06eKTa e IpUeT
CKCIEPUMEHTAIHO-CTATUCTHYECKHUAT MOAXOJ, YMHTO MPEeIUMCTBA ca JoOpe 060CHOBAHH.
3a HabupaHeTo Ha HeoOXoaUMAaTa HHQOPMAIAS € M3TIONI3BAH cumynatop TECHSIM 5000
Ha Qpupmata TRANSAS, Gasupan B mabopatopus Ha BBMY , H.I. Barmapos”.

3a npBurarens MAN B&W 6S50MC-C e U3BBpIIEHA OLeHKAa Ha aJeKBATHOCTTA Ha
MOJICIa upe3 CpaBHABAHE Ha PE3YNTATHTE OT MOJENHPAHETO HA PabOTHHUTE IPOLECH C

pe3yiiTaTl OT CTEHAOBU MIIIHMTAHUSI Ha peajien aABHUTaTel OT TO3M MOJIEII. HpOBeIIeH €



TITaHUpaH MOJCIICH €KCIEPMMEHT KaTo ca M30paHH JBa (akTopa: 3aMbpCIBAHETO HA
BB3/IYIIHUS (HIITHP ¥ M3HOCBAHETO Ha GyTalHUTE NpbcTeHn. CTORHOCTHTE Ha (bakropure
ca nobpaHu cboOPa3HO PeaHo MPOTHYAIIMTE IIPOLECH HA OTIATAHHS [0 eleMEHTHTe Ha
ABUTATEINTE € BBTPCLIHO IOPEHE C NPHHYIAUTENHO IbJIHEHE, KAKTO M 3aKOHOMEPHOTO
M3HOCBaHE Ha UWIMHAPOBO OyranHarta rpyma. M30paH e onTUMageH KOMIIO3HIIMOHEH
IUTaH, NaBall BB3MOXKHOCT 3a OMNpEJEISHETO Ha MaTeMaTH4YeH MOJeNl OT THUIA IbJeH
KBazpar. pes Hero ce mscie/Ba BIMSHMETO M HA JBaTa (akTopa BbPXY CHEHU(PUIHMS
PasxoAl Ha TOpHBO, TEMIIEpaTypaTa Ha M3XOASLIUTE Ia30Be, YeCTOTara Ha BHPTEHE Ha
TYpOOKOMIIDECOPHHMS arperaT M HAISATaHeTo Ha IPOLyXBaHe, KAKTO W Ha eKOJOIHUHHTe
TTOKa3aTe/I — a30THA OKCH/IU, CEPHU OKCHIU, BBIJIEPOJICH IMOKCHU], BBIJIEPOJICH OKCHL U
CaXIM. 3a omnpejieNssHe Ha Koe(UIMEHTHTE HAa MaTeMATHYHMTE MOJETH € W3MOM3BaHA
ponieflypaTa OT METO/Ia Ha HaH-MaJIKUTe KBAJPATH, IO KOSTO ThPCEHUTE KOeDHIMEHTH
C€ TPE/CTABAT C PEIICHUE Ha MAaTPUYHO-BEKTOPHO ypaBHeHue. [[poBepkaTa Ha 3HATUMOCT
Ha KOCMLMEHTHTE Ce M3BBPIUBA 110 KpuTepus Ha CrionbHT. Ch3aaneHy ca 4 Moxena 3a
CKCIUIOATAlMOHHUTE IIOKa3aTead U 5 paboTOCIOCOOHM Mojena 3a eKOJOTMYHHUTe. 3a
ucneBaHuTe 9 1eneBd (QYHKIHUH ca ONpejel]eHd MUHUMAIHATE W MAKCHUMAJIHHUTE WM
CTOHHOCTH, KaKTO M TSAXHATA YYBCTBUTEJHOCT CIIPAMO U3MEHEHMETO U HA J[BATA daxropa:
3aMBpPCSIBAHETO HA BB3AYLIHUS GUITHP U M3HOCBAHETO Ha GyTaJHUTE IIPHCTEHH.

Ipy excriepuMenTaTHOTO M3CTIe/[BaHe Ha BUCOKOYECTOTEH YeTUPUTAKTOB JBUIaTeN C
NPUHYIUTENHO IbiHeHe Jenbacher IMS 616 GS-N.L ce perucTpupaT U3MeHeHHsTa Ha
CIICIHMTE BEIMHUHU: I0JI0XKEHNE Ha 00XOJHATA JIMHUS Ha TYpOOKOMIIPECOPHHMS arperar,
TEMIIEpaTypa Ha ra3oBeTe Npej TypOOKOMIIPECOPHHS arperar, crenupUueH pasxol Ha
a3, 4eCToTa Ha BbPTEHE Ha TYpOOKOMIIPECOPHHUS arperar, IMOJIOKEHHe Ha CMEeCHTelIs Ha
a3, a30THU OKCHIM, HaJAraHe Ha CMECTA, IBJIHO H3rapsHe, Bb3AYLNIHO OTHOLIEHHE W
KOe(UIMEHT Ha moJe3Ho jeifctBue. Ilopagu cherasa Ha TOPUBOTO — MPHUPOJIEH ras, 3a
TE3HU JIBUraTeNll He ce Hal/ro/aBa HaIMYKMe HA CEPHU ChEAMHEHMS B U3XOMIAIIUTE Ia30Be.
Ilpn excriepuMeHTaIHOTO W3ClefBaHe ce IMOJ3Ba AUArHOCTUYHATA amapartypa Ha caMus
JABHUTATE]I, KAKTO M BBHIIEH 3a CHUCTEMAaTa ra3—éHanH3aTop, 4ype3 KOHUTO ce perucrpupa
[IPOMsIHATA Ha €KOJIOTUYHHUTE [10Ka3aTeNU B IIpoleca Ha eKCILIOATALMS Ha IBUTATEIs.

M3mepBaHusiTa ca NpoBe/ieHH B HHTepBaI oT okoro 1000 yaca, pe3 KOMTO 1a MOKe

Aa C€ PErucTpupar BUHAUMU U3MEHEHOS Ha CIEIEHUTE BEJIUYUHH. EKCHCpI/IMeHTaJIHI/ITe



pesyintaTn ca peructpupanu npu 100%, 75% wu 50% HaroBapBaHe Ha [BHraTels.
AHAJIOTMYHO Ha TIOAX0/a, KOWTO e NpHeT IPU W3C/IeBAHEeTO Ha JIBYTAKTOBHSI JTU3€EJIOB
asuratel MAN B&W 6S50MC-C, 3a nosumaBane Ha Ka4ecTBOTO Ha UHpOpMALHITA OT
MOACIUPAHETO U3IIOJI3BAHUTE JAaHHU Ca IIPEACTaBEHH B OTHOCUTENIHU eIHHHIM. 3a 6323084
CTOMHOCT Ha BCEKM IT0Ka3aTell € B3eTa Ta3d OT IIbPBOHAYATHHTE U3MEpBaHUs, MPaBeHH
HETIOCPENICTBEHO CJIE/l TEXHUYECKO 00CIIy)KBaHe Ha TypOOKOMIIPECOPHHUS arperar.

B pesynrar Ha cratucruuecka o6paboTka Ha CHETUTE MAHHH OT €KCIIEpUMEHTAIHOTO
uscnensane Ha nsuraren Jenbacher IMS 616 GS-N.L ¢ u3non3BaHe Ha MeTona Ha Haii-
MATIKUTE KBA/IpaTH Ca IOJNYYEHH PeIUIa MIOIMHOMHY ypaBHeHus. [IpuiiokeH e omepaTop
TREND-POLYLINE, koiito mpecmsra NpuOJIMKeHHe Ha HaW-MalKWTe KBaJpaTH Ha
JIMHUATA, IPEACTaBeHa OT CHOTBETHOTO IIOJMHOMHO ypaBHeHHMEe. MeToabT Ha Haii-
MAJIKUTE KBaJpaTH MpPEICTaBlsBA WHTEPIPETAllUs Ha CTOMHOCTHTE Ha (YHKLHATA,
OHpEJICIeHa OT MOJie/la M OT PealHO pasriexJaHOTO MHOXeCTBO. IIpecMsiTaHmsita ca
peanusupanu B cpera excel. Ilpuerara MeTosmuka JjaBa BB3MOXKHOCT Ja Ce pellaBaT
[IPAKTHYECKH 3a/la4¥, CBBP3aHU C JWArHOCTHKAaTa Ha J(BUraTesd, paboTeNId Ha ras, u
TEXHUTE CHEPTOMKOHOMUYECKU U €KOJIOTMYHU [TOKA3aTeH.

Criext 06paboTBaHe Ha eKCIIEpUMEHTATHUTE PE3yJITATH KAKTO npu 50% HaToBapBane,
Taka ¥ npu 75% HaToBapBaHe Ha JBHUraresis, ca MogydeHw 1o 10 Mojena ¢ MONTHHOMHH
YPaBHCHHs, BCAKO OT KOHUTO CBBpP3Ba BIIOIIABAHETO HA TEXHHUYECKOTO CHCTOSHHE HA
TYPOOKOMIIDECOPHHUS arperaT ¢ H3MEHEHEHHETO Ha KOHKDETEH CJEJeH I0KasaTell.
[Tosryuenure 3aBUCHUMOCTH ca TIPe/ICTABEHH B aHAIUTHYEH U B rpaduyeH BuI.

3a pexxuma Ha 100% HaToBapBaHe Ha ABUraTelsl OT OKOJIO 6515 paboTHH Yaca GposT
Ha MOJZIC/IMTE C€ yBeJM4YaBa C €IMHMIA M cTaBa 11, Thil Karo ce BKIIOYBA OUIE E€IHO
TIOJITHOMHO YPaBHEHHE OT YeTBBHPTA CTEIEH, OIMCBAIIO H3MEHEHHETO Ha KOe(UI[MeHTa Ha
TIOJIE3HO ICHCTBUE Ha ypeabaTa B pe3ysITaT Ha BIONIABAHETO HA TEXHHUYECKOTO ChCTOSHHUE
Ha TypOokoMIpecopHus arperar. EdekrTuBHOCTTa Ha Typ6OKOMIIPECOPHHS arperar
HaMmaJjisgBa BhB BPEMETO IMOPaJ i HATPYyIIBAHETO HA OTJIAraHUS B I'a30BaTa 4YacT, OTKBICTO
najia ¥ o0IMAT KOepUIIMEHT Ha [I0JIE3HO JielicTBrE Ha ypenbara.

3a OleHKa BIMAHMETO HA BIOMIEHOTO TEXHUYECKO ChCTOSHUE HA TyPOOKOMIIPECOPHHUs
arperaT BbpPXY €HEPrOMKOHOMHYECKUTE U EKOJOTHYHHUTE I[I0Ka3aTeId Ha JIBUTATels

Jenbacher JMS 616 GS-N.L, paGotewy Ha NPHPOJEH ra3, ce M3BBPIIBA KOPEIALHOHEH



aHanmu3. VIHCTpyMEHTBT 3a KOpelauioHeH aHaIu3 ce M3II0N3Ba 3a M3C/Ie/BaHe Ha BCSKA
JIBOWKA TIPOMEHJIMBY Ha H3MEPBAHMs, 3a JIa Ce OIpe/eNd i J[BETe [IPOMEHJIMBH MMAaT
TCHICHIIMA J1a Ce NMPOMEHAT eIHOBPEMEHHO. J[OKTOPaHTBT MpeicTaBs KOpeTallMOHHUTE
3aBUCHMOCTH MEXIy IIOJIOXKEHHEeTO Ha OalinmacHust kiaman (o6XxojHara JUHUS) W
CHEPrOMKOHOMUYCCKHUTE M €KOJIOTUYHHUTE ToKasaTenu npu 50%, 75% u 100% pexumu Ha
HaTOBApBaHE Ha JIBUIraTells. YCTAaHOBEHA € OTYETIMBA pa3jiMka HA KOpPEJAlHOHHHTE
3aBUCHMOCTH MEXJy MOJIOXKEHHeTO Ha OalllacHUs KiallaH W eMHUCHHMTE Ha OTPaGOTHIIATE
'a30B€ IIPU HOMMHAHUS U TIPH YACTUYHUTE PEKUMHU Ha €KCIUIOATAIMS Ha JBUTaTelIs.

4. locToBepHOCT Ha MaTepHaa, BbPXY KOHTO ce rpasT NPHHOCHTE HA TPyAA.

M3ros3BaneTo Ha eKCIIEPUMEHTAHO-CTATUCTHYECKHS TTOIXO) IIPU MOJEJTUPAHETO Ha
pabotHuTe mponecu 3a asuratens MAN B&W 6S50MC-C mozBossisa Jla ce moJryyar
PE3YJITATH, KOUTO ChBIAJAT C PE3YJITATUTE OT CTEHJOBH M3IIMTAHHUs HA peasieH IBUTaTell
OT TO3U MojieJl. IIpoBefieHusIT MIaHUpaH MOJIENICH €KCIIEPUMEHT 33 PA3IHYHK CTOWHOCTH
Ha 3aMbPCSBAHETO HA BB3AYIIHUS QUITHD M M3HOCBAHETO Ha OyTalHMTE NMPHCTEHH JaBa
BB3MOJKHOCT 3a OLCHSABAaHE Ha BIMSHHUETO M Ha JBaTa (paKkTopa BBPXY €HepruifHara
€(heKTUBHOCT U ChCTaBa Ha OTPAGOTHIINTE [a30Be Ha JBUTATEII.

Excnepumenranaoro uscnensane mpu 100%, 75% u 50% HaToOBapBaHe Ha JBUTATEJIS
Jenbacher JMS 616 GS-N.L e usBbpmieHo KopekTHO. J[aHHHTE OT U3MEpBaHUsTA ca
NPEJCTaBeHU B OTHOCHUTEJIHM €IMHUIM KaTo 3a 0a30Ba CTOMHOCT HA BCEKH ITOKA3aTell €
B3€Ta Tasu OT II'bPBOHAYAIIHUTE U3MEPBaHMs, IPABEHH HETIOCPEACTBEHO CIIE]] TEXHUIECKO
obciy)xBaHe Ha TypOOKOMIIPECOPHHS arperaT. B pesyirar Ha craTHcTHYecKa o0paboTka
Ha CHETUTE NaHHU OT €KCIIEpPUMEHTAJIHOTO M3CJEBaHE Ha JBUraTess ¢ H3MOJ3BaHE Ha
METO/Ia Ha Hal-MaJIKUTEe KBaJPATH Ca MOJyUeHH PeIHiia II0JMHOMHU ypaBHEHNS.

IIpueTure MeTomMKM Ha HM3CieaBaHe KakTO 3a asuratenss MAN B&W 6S50MC-C,
Taka U 3a asurarens Jenbacher JMS 616 GS-N.L, gaBar Bb3MOXXHOCT 1a ce HOJTYYH
AOCTOBEPEH MaTepHal, BbpXy KOWTO ce rpaiaT IPUHOCUTE Ha JUCEPTAMOHHHS TPY /L.

S. XapakTep U 3HAYMMOCT Ha PUHOCHTE 32 HAYKATA U MPAKTHKATA.

[IpuHocuTe HA UCEPTALMOHHUS TPY/] Ca HAYYHOIIPHIIOXKHH, 8 UMEHHO:

- Pentena e 3amayara 3a onpenelsine Ha BIHSHUETO HA 3aMbPCSABAHETO HA BB3YIIHHUS
OXJIaIuTeJl ¥ H3HOCBAHETO Ha OyTaJHUTE MPBCTEHU Ha KOpAOHUTE JABUTATENH C BHTPELIHO

rOpeHe BbpXy €(PEKTUBHOCTTA UM U BbPXY EMUCHUTE HA OTPAOOTUIUTE Ia30Be;



- Paspaborenn ca paborocrioco6HH MaTeMaTHUHM MOMENH, KOWTO CBBp3BaT
M3MEHECHHETO Ha CHEPrOMKOHOMUYECKM W €KOJIOTMYHM II0Ka3aTesl Ha HUCKOOGOPOTHHU
KOpaOHH NBUTaTeN ¢ BETPEIIHO FOPEHe ChC 3aMbPCABAHETO HA BB3JIYIIHUS OXJIaIUTET U
U3HOCBAHETO Ha OyTaJHUTE PHCTEHY;

- YCTaHOBeHa € 3aBMCHMOCT 3a BHJA Ha OTJAraHUATA [IPH TYpOOKOMITPECOPHH
arperatd Ha KOpPaOHM JIBMTaTeld C BBTPELIHO TopeHe, paboTeld Ha ras, KaTo ca
OIIpe/ie/ICHA B3aWMOBPB3KUTE MEXIY M3MEHEHHUETO Ha BPEJHUTE €MHCHU U BJIOUIEHOTO
TEXHUYECKO ChCTOSHHE 110 BpEME Ha eKCIUIoaTalusiTa Ha ype10aTa;

- Paspaborenn ca paGoTocroco6HM MaTeMaTHYHH MOJEIH 3a WU3CIeNBAHE HA
MSMEHCHHETO Ha BPEJHUTE EMHCHH U Ha €HEPrOMKOHOMHYECKUTE I[I0KA3aTelH IIpu
BJIOIIaBaHE HA TEXHUYECKOTO ChCTOSHUE HA TYpPOOKOMIIPECOPHH arperatd Ha ABUTATEeNH C
BBTPEIIHO I'OpeHe, paboTelu Ha TIPUPOJIEH I'a3;

- Ilpennoxenn ca opraHM3alMOHHE MEPKM 3a TpPEOJOJIABAHE HA IIPOGIEMHTE npu
CKCILIOATALUSL HA MOPCKHM JIBUTaTeM, CBbP3aHU CbC CHUCTEMaTa MM 3a MPUHYIAUTETHO
II'bJIHEHE.

IlpuHocuTe Ha NMCEPTAlMOHHMSI TPYJ Ca C MPAKTHKOIPHIOXKHA CTOMHOCT, KOETO
pefroiara U3MoA3BaHETO UM B IPOLECA HA €KCIUIOATAIMs Ha JBUTATENM C BLTPEIIHO
FOpeHE C NPUHYIMTENIHO MbiIHEHe. [IpuHocuTe chilo Morar jga ObAAaT IOJE3HM U IPH
o0y4eHueTo B Karezapa ,,Kopabuu cunosu ypenou” na BBMY ,H.M.Barmapos”.

6. OueHka B KaKBa CTeNeH AUCEPTANMOHHHAT TPYJA H MPHHOCHTE €A JIHIHO eJI0
HA JOKTOpAaHTA.

PaspaborenusT mosen, upes KOMTO ce U3cieaBa MPOMSIHATA HAa €HEPrOMKOHOMHIECKH
¥ €KOJIOTUYHH II0Ka3aTeld Ha HUCKOOOOPOTHH KOpaOHM ABHUIATeIM C BHTPENIHO rOpeHe
BCJICIICTBME Ha 3aMbPCSIBAHETO HA BB3AYIIHUS OXJAIUTEN U M3HOCBAHETO Ha OyTalHHTE
IPBCTCHH, € OpuruHajieH. ChpIIOTO ce OTHACS M 3a pabOTOCIIOCOOHHTE MAaTeMAaTHYHU
MOJIE/IA 3a OLCHSIBaHEe HA U3MEHEHHETO Ha BPEJHUTE €MHCHU U €HEPrOMKOHOMUYECKHUTE
[I0Ka3aTeld IpPU BIOIIABAHE HA TEXHUYECKOTO CHCTOSIHUE Ha TYypPOOKOMIIPECOPHUTE
arperaTd Ha ABUTATeNld ¢ BHTPELIHO IOpeHe, paboTelny Ha NpupojeH ras. JIsara obexra
Ha EKCIIePUMEHTATHOTO U TEOPETUYHOTO M3CIIEABAHE ca MOAXOMASNI0 M30paHu. Beuuko
TOBa MM JlaBa OCHOBaHHME Jla IPELEHs, Y& JUCEPTALUOHHUAT TPYA U IPUHOCUTE ca JIMYHO

JACJI0 Ha TOKTOpPAaHTA.



7. Ilpenenka Ha My0IMKAUMHATE 10 AUCEPTANMOHHUS TPY.

IIybnmkanure, cBbp3aHy ¢ TeMaTa Ha JUCEPTAIMOHHHUS TPy, ca 4 Opost. [TepBuTE NBE
OT TAX Ca CAMOCTOSATENIHH, a OCTaHAIMTE J(BE Ca B ChaBTOPCTBO. [IbpBaTa M Tperara
nybimKanuy ca orTredaTaHn B Mopcku Hayuen ¢popym, BBMY |, H.H. Banuapos”. BbB
BTOpara paboTa ce M3ciie/iBa BIMSHUETO HA 3aMbPCABAHETO HAa BB3AYLIHUS OXJIAJUTEN U
M3HOCBAHETO Ha OyTalHMTE NPLCTEHM HA KOPAOHHUTE IBUIaTelH C BBTPEIIHO ropeHe
BbPXY CICLUPUIHUS Pa3Xo[ Ha TOPHBO, a30THUTE U CepHHUTE OKCHuu. Ts e nyOJIuKyBaHa
BbB Varna, Machines, Technologies, Materials, ISSN 2535-0021. YerBbpTaTa pabdora
CBILIO M3CJIe/IBa BpbKATa MEXKTY 3aMbpPCABAHETO HA BB3AYIIHUSA OXJIaATE] U U3HOCBAHETO
Ha OyTaHUTE IPBCTEHH U BpegHuTe eMucuu. OTedarana e B ,,MexaHuka Ha MalIuHuTe”
npe3 2018 roguna, T. 24, kaura 2, ISSN 0861-9727.

Yernpure myOnuKanuu ChIBPXKAT ChHINECTBEHHW YaCTH OT AMCEPTALHOHHHS TPYI M
TOKa3BaT 00pO MMo3HaBaHe Ha MaTepuaia OT CTpPaHa Ha JOKTOPAHTA.

8. M3nonzBane Ha pe3y/ITaTHTE B HAYYHATA U CONMAIHATA NPAKTHKA.

He pasmonaram ¢ 1okyMeHTH, 0T KOMTO Ja ChJS 32 M3MON3BAHETO Ha PE3YITATUTE OT
AUCEPTAllMOHHUS TPYJl B 0OCIY>KBaHETO M B IPOIeca HA eKCIUIOATAllUs Ha IBUTATENN C
BBTPEIIHO MOPEHE C MPUHYIUTEIHO ITbIHEHE.

IIpetoxeHuTe OpraHU3allMOHHM MEPKH 3a IPEOJIONSBAHETO HA TPOGIEMHTE MpH
CKCILToaTalMs Ha MOPCKM JBHUIraTelld, CBbP3aHM CbC CHCTEMaTa MM 3a IIPUHYIUTETHO
IbJIHEHe, MOXe Ja ObJaT BHEJPEHU U Ja ca IOJIE3HU 3a MpaKTUKara. Te Morar ja ce
[I0JI3BaT U B IIpoleca Ha oOy4eHueTo B Karejpa ,,KopaObuu cuinosu ypenou” ma BBMY
H.1.Banmapos” 1o pasIuYHU yueOHU TUCIUATLTHHH.

9. Ilpenopbku 3a BHeApsiBaHe HA PE3yJTATHTE OT AHCEPTALHOHHUS TPYX.

Pasrnenanure KOMIIOHEHTH Ha CHCTEMH 32 IPUHYIUTENHO IIbJIHEHE HA KOHBEHIIHAIHH
HHCKOYCCTOTHH JBUTaTe/IM B IUCEPTALMATA M Bb3/IEHCTBUETO UM BbpPXY €HEPreTHIHUTE U
CKOJIOTMYHUTE I[10Ka3aTeJIM HAacO4YBAT BHUMAHUETO KBbM BJIMSHHETO Ha CHCTOSHHETO HA
CbOTBETHUTE KOMIIOHCHTH Ha alITEpPHATUBHUTE [BUTaTeld OT HAal-HOBO IOKOJIEHUE.
Ilomo6Hu wm3cnenBaHus Ha HHUCKOYECTOTHHM JBWIaTeNyd C HPUHYIUTEIHO IIbJIHEHE C
I'bBKaBO yIpaBjieHHe Orxa OUIH MHOIO IIOJIE3HH.

B Obzewe Bee 1mo-rosaMo 3HaueHWe Lie NpuA0OMBAT JBMIAaTeNH, KOUTO PaGOTAT ©

IIPpHUPOJICH TIas. I[eTafIHHH H3CJICIBaHUs Ha CUCTEMHUTE MM 3a IIPHUHYIUTEIIHO II'bJIHEHE C



TI0-CJIO3HO YIIPaBICHUE OT KOHBEHIMAIHOTO, PA3IIIeflaHo B AHCEPTAL[HOHHHS TPYJ, 1Ie ca
TTOJIE3HH 3a SKCIUIOATAMATA Ha KOPaOHUTE CHEPreTUYHH Ypea0H.

IIpenioppuBam Ha J0KTOpaHTa /14 HACOYH YCHJIUATA CH 3a U3Cjle/BaHe Ha paboTara Ha
ABUTATC]IA, TIPeJHA3HAYEHH 32 PaboTa C IM3€I0BO FOPHBO U C MPUPOIEH a3, 3a 1 MOXKe
TO-SICHO 11a C€ M3ABAT [IPEIMMCTBATA U HE/IOCTATBIHUTE HA €[HOTO I JPYrOTO TOPHBO.

10. CbrorBercTBHE Ha aBTOpedepaTa CNIPSIMO AHCePTALHOHHMSA TPY/.

Bbrnpeku orpanuuenus oGem, B aBTope(epaTa SICHO € MOKa3aHa CHIIHOCTTA Ha
M3MOJI3BaHUS E€KCIIEPUMEHTAIHO-CTATUCTUYECKH IIOAXO0/ 3a H3CIIE[BAHE BIIMSHHETO Ha
H3MCHCHHUETO Ha TEXHUYECKOTO ChCTOSHHUE HAa KOPAOHHUTE JABUTATENH C BBTPELIHO T'OpeHe
1 Ha CHUCTEMUTE 32 IIPUHYIUTEIHOTO IIbJIHEHE BEPXY €HEPrOMKOHOMUYECKUTE TTOKA3aTE/ ]
1 CbhCTaBa Ha eMUCHHTE. JlepUHMpaHU ca M3BOAUTE W MPENOPBKATE OT M3CIIeIBAHUSTA.
Hanune e no6po crotBercTBHE Ha aBTopedepara CIpsMo JUCEPTAMOHHHUS TPYL.

11. KpuTtnunn 6enexxkn u NpenopbKH.

Ipr¢ThT Ha GyKBUTE BBB (GUIypHTE € TOJKOBA ApebeH, ue YeTeHEeTO Ha JyMHTe e
CHITHO 3aTPYJIHEHO, 0COOEHO KOraTo ca Ha I0-ThbMeH (OH.

CHCTEMHO HEeNpaBUIHO € M3MON3BaH MPENMHATETHHUAT 3HAK 3areTas — IIPOITyCKa Ce
TaM, KBJIETO TOBAa ¢ HEOOXOAMMO HIIU Ce MOCTaBs Ha HEIOIXOMAIM MecTa. [IoHsKora ce
HapylllaBa ¥ IpPaBHJIOTO 3a H3IOJI3BAaHETO Ha IIbJE€H WieH. Te3u e HapyIlIeHus Ha
M3UCKBAHUATA Ha NPABOIKCA 3aTPyJHABAT YETCHETO HA TEKCTa, a MOHIKOIa ce OTpa3siBaT
U Ha CMHUCIIOBOTO My 3HadeHue. OTOensa3an cbM BCHYKH 3a0ejIs3aHU OT MeH I'PELIKU B
TIPCACTABCHIA MU eK3eMILIAp. IIpenopbyuBam Ha JJOKTOpAaHTa Na CH HPHIIOMHH [IpaBUIaTa
Ha IIpaBoIHCca, KOCTO e My IIOMOTHE 3a ObJielaTa TBopUecKa JeiHHOCT.

SAKJIOYEHUE

IIpescrasenara nucepranmonna paGora Ha KaHIumaTa e B o61acTTa Ha Hay4JHaTa
cequanHoct 02.03.05 ,,Kopabuu cunosu ypenou, MammHu u MexauusMu”. L[s10cTHOTO
CbAbp)KaHWe Ha paboTata U MOCTUIHATUTE HAYYHOIPHIOKHMU IIPUHOCH OTrOBapsT Ha
M3MCKBAHMATA HA 3aKOHA 3a HAyYHHUTE CTENCHU M HAYYHHUTE 3BAHUS U IIpaBunnuka 3a
TIPWIOKCHHECTO My M Ca JOCTaTh4YHO OCHOBAaHHME Ja MPEIJIOokKA HHX. JlensH Jumutpos

XpHCTOB J1a mosTy4Ym 06pa3oBaTeIHATA U Hay4Ha CTerneH ,,JJokrop”.
Jara: 12.06.2018 r. PEINEH3EHT:

[Ipod. p.1.H. urx. 3. Anekcanapos



